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ANTIGRAVITACIJSKA MAGNETNA LEVITACIJA ~ ZASTARSE:PREDEN SVETUJETE OTROKOM,

A. VARNOSTNA OPOZORILA

1. Pred zagetkom preberite ta navodila.

2. Priporoamo, da izdelek uporabljate s pomocjo in pod nadzorom odrasle osebe.

3. Primerno za otroke nad 8 let.

4. Set in kon¢ni izdelek vsebujeta majhne delce, ki lahko povzrogijo zadusitev. Hranite izven dosega otrok, mlajsih od 3 let.

5. Ta izdelek vsebuje magnete ali magnetne sestavne dele. Magneti, ki se zdruZijo ali pripnejo na kovinski predmet v notranjosti ¢loveSkega telesa, lahko povzrocijo resno
ali smrtno poskodbo. Ce ste pogoltnili ali vdihnili magnete, takoj poistite zdravnisko pomog.

6. Magnete uporabljajte previdno, saj lahko vplivajo na delovanje elektricnih aparatov, npr. televizorjev, ratunalniskih ekranov itd. Prav tako lahko izbriSejo ali poSkodujejo
podatke na kasetah, videokasetah, kreditnih karticah in disketah. Magnetov ne postavljajte v blizino navedenih predmetov. Magnetov nikoli ne postavljajte v blizino srénih
spodbujevalnikov in slusnih aparatov. Pri uporabi magnetov prosite odraslo osebo za pomo¢.

B. VSEBINA
° 5 5
1 xrocka @ 9@—‘-9'9 M . 8 .
1 x tehtalna posodica ~ 10 x matica 1xos  1xpritrdisCe zavrvico 4y yryica 1 xNLP

— &> ©

1 x tanka palica z obrockom T xkonica 1 x bakreno tesnilo 1 x nalepka

1 x okrogla palica,

1 x grafiéna predioga
(kompas, Zemlja, astronavt)

1 X podstavek 1 x Sesterokotna palica 7 xmagnetniobro¢ 1 x ograda

Potrebujete tudi lepilni trak, ki ni prilozen kompletu. )
Opomba: magnet ima dva pola (severni in juzni pol). Na magnetnih obrocih sta oznaena z RDECO (severni pol) in MODRO (juzni pol). Na slikah v teh navodilih je severni
pol TEMNO SIV, juzni pol pa SVETLO SIV.

oy
C. ANTIGRAVITACIJSKA SKULPTURA
Potrebna oprema iz kompleta: podstavek, rocka, 2 x magnet, pritrdiS¢e za vrvico, 10 x
matica, vrvica

1. Rocko vstavite v odprtino na robu podstavka.
2. Prvi magnet pritrdite na konec rocke in pod njega dodaijte Se drugega (to bo delovalo le,
¢e je drugi magnet z barvami obrnjen enako kot prvi, saj se le tako priviacita).

3. OdreZite cca 25 cm vrvice. En konec priveZite na matico. Matico postavite pod magnet.
4. Drugi konec vrvice povlecite skozi pritrdisce. PritrdiSCe pritrdite na podstavek.

5. Vrvico povlecite skozi pritrdiSCe toliko, da se matica oddalji od magneta. Ne povlecite
predaled, saj bo matica padla. Zdaj matica lebdi v zraku, kot bi kljubovala gravitaciji.

6. Matici eno po eno dodajte Se druge in ustvarite skulpturo, ki visi od spodaj navzgor!
Ce na vrh dodate ve¢ magnetov, bo priviaénost $e mocnejsa (za to boste morali
prilagoditi dolzino vrvice). Matice lahko nadomestite s katerimkoli manj$im kovinskim
predmetom, ki ga imate doma, npr. z Zeblji ali vijaki.

KAKO DELUJE

Matice so narejene iz kovine, vecinoma Zeleza. Zelezo je magnetni material, kar pomeni, da ga magneti Mogno privlagijo. Ni potrebno, da se ga magnet sploh dotakne. Ko
je matica blizu magnetov, tudi sama postane magnetna in enako velja za druge matice. Zato se druga druge drZijo. Magnetna privlacnost je mocnejsa, kadar smo magnetu
blize. Ce vrvico potegnete predale¢, teZza matic, ki vleCe navzdol, premaga magnetno privlatnost, ki jih vleCe navzgor, zato se skulptura podre.

(" VPRASANJA IN PREDLOGI )
NasSe kupce izjemno cenimo, zato je pomembno, da ste z izdelkom zadovoljni. V kolikor imate kakr$nekoli
predloge ali vpradanja, ali ¢e v kompletu manjkajo deli oziroma so okvarjeni, vas prosimo, da se obrnete na
na$ega distributerja: Singa d.0.0., Bméiceva ulica 7, 1231 Ljubljana-Crnuge; telefon: 0590 444 60; e-mail:
info@singa.si. Lahko pa kontaktirate tudi na$ oddelek za podporo kupcem: e-posta: infodesk@4M-IND.com,

\faks: (852) 25911566, tel.: (852) 28936241, spletna stran: WWW.4M-IND.COM
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D. LEBDECA VRTAVKA
Potrebna oprema iz kompleta: podstavek, 6 x magnet,
Sesterokotna palica, konica, razdelilnik, nalepka.

4
1. Razdelilnik potisnite v rezo na podstavku. %Q
2. Vzemite $tiri magnete in jih potisnite v Stiri reze na podstavku, e
tako da so z RDECO stranjo obrnjeni proti razdelilniku. %
3. Na Sesterokotno palico pritrdite konico.

4. Sesterokotno palico na sredini okrasite s spiralno nalepko.

5. Sesterokotno palico postavite v blizino podstavka s konico obrnjeno proti razdelilniku.
Vzemite $e en magnet. RDECA stran naj bo obrnjena protirazdelilniku, magnet pa

na palico nataknite tako, da je poravnan s prvim sklopom magnetov na podstavku.
Vzemite Se en magnet in ga nataknite Na palico tako, da je poravnan z drugim sklopom magnetov
na podstavku. RDECA stran naj bo obrnjena proti razdelilniku.

6. Sesterokotno palico drzite nad podstavkom, pri &emer naj se konica dotika razdelilnika. Magnete porazdelite po palici tako, da se nahajajo neposredno nad in nekoliko
pred sklopoma magnetov na podstavku. Nezno in po&asi popustite prijem. Sesterokotna palica bi morala lebdeti nad podstavkom. (Potrebno je nekaj potrplienja — &e
vrtavka pada, popravite poloZaj magnetov).

7. Zavrtite Sesterokotno palico. Palica se bo med lebdenjem nekaj ¢asa vrtela v zraku. Prava €arovnija!

KAKO DELUJE
Enaka pola na magnetih se vedno odbijata. Odbijata se, kadar sta postavljena drug proti drugemu, pa tudi kadar se stikata z robovi. Sila odboja palico zadrzuje v zraku nad
podstavkom tudi med vrtenjem.

E. MAGNETNI KOMPAS
Potrebna oprema iz kompleta: podstavek, rocka, 4 x magnet, pritrdisCe za vrvico, vrvica,
okrogla palica, konica, predloga za kompas.

1. Rocko vstavite v odprtino na robu podstavka.

2. Odrezite cca 20 cm vrvice in jo privezite na sredino palice, tako da palica visi nekje

na polovici med vrhom rocke in podstavkom.

3. Drug konec vrvice potisnite skozi pritrdiSce, tega pa pritrdite na vrh rocke.

Vozel ob vrvici pazljivo premaknite, da bo palica visela vodoravno.

4. Na vsak konec palice nataknite magnet, tako da so poli magnetov obrnjeni v isto smer
in se torej priviacijo.

5. RDECE strani magnetov (severni pol) so obrjene proti istemu koncu palice.

Pritrdite konico na ta konec palice.

6. Predlogo za kompas postavite na podstavek tako, da je oznaka za "jug" pri rocki. Vas kompas je gotov.
7. Uporaba kompasa: pustite, da palica niha, dokler se ne ustavi. Konica se bo vedno obrnila proti severnemu Zemeljskemu polu. Podstavek obrnite tako, da je oznaka
za "sever" poravnana s konico. ToCke na predlogi zdaj kaZejo pravo smer. Nezno zavrtite palico in jo spustite. Konica se bo vedno obrnila proti severu. Izdelali ste
magnetni kompas!

KAKO DELUJE

Vsi magneti imajo dva konca, kjer je magnetizem najmocnejsi. Imenujemo ju pola. Tudi zemlja deluje kot velikanski magnet, z enim polom na severnem tecaju (Arktika) in
drugim polom na juznem te¢aju (Antarktika). To sta Zemeljska magnetna pola. Magnet, ki visi v zraku, se vedno obrne tako, da njegova pola kazeta proti severnemu oz.
juznemu magnetnemu polu. Pola magneta se imenujeta po polu, proti kateremu kazeta. Tako ima magnet severni pol, ki kaze proti severu, in juzni pol, ki kaZe proti jugu.
Enaka pola na dveh razliénih magnetih (jug in jug ali sever in sever) se vedno odbijata, nasprotna pola (sever in jug) pa se vedno priviadita.

F. MAGNETNA TEHTNICA IN MAGNETNI IZVIR
Potrebna oprema: podstavek, 4 x magnet, tehtalna posodica, razdelilnik,
1 x okrogla palica.

1. Okroglo palico potisnite v odprtino na robu podstavka.

2. Dva magneta postavite enega vrh drugega z RDECO stranjo navzgor, tako da

se privlacita. Magneta nataknite na okroglo palico.

3. Tretji magnet nataknite na palico z RDECIM polom navzdol. Zgornji magnet

bi moral lebdeti nad spodnjima.

4. Razdelilnik vstavite v rezo na podstavku.

5. Tehtalno posodico nataknite na okroglo palico tako, da lezi na zgornjem magnetu.
Preverite, da je rob razdelilnika poravnan s kazalcem tehtalne posodice.

6. Nalepko z merilno lestvico nalepite na razdelilnik tako, da je "0" v isti liniji kot kazalec.
7. Na tehtnico postavite nekaj manjSih predmetov, npr. kamnov. Opazuijte, kaj se zgodi.

Ve teZe dodate, bolj se tehtalna posodica zniza. Magneti delujejo kot merilna lestvical

Opomba: Prave tehtnice so zelo natanéne, tehtnica, ki ste jo ravnokar izdelali, pa je le pripomocek, ki dokazuje
zakone magnetizma. Zato le grobo prikazuje tezo predmeta,
npr. ali je predmet lazji od 50 g, tezak med 50 in 100 g, ali teZji od 100 g.

KAKO DELUJE
Magneti so obrnjeni drug proti drugemu, zato se odbijajo. BliZje kot so drug drugemu, mo¢nejSa je odbojna sila.
Vecja kot je teza v tehtalni posodici, bolj magnete vlece skupaj.

MAGNETNI IZVIR

Odstranite tehtalno posodico in razdelilnik,vseh Sest magnetov pa postavite izmeniéno z RDECO oz. MODRO stranjo navzgor, tako da so strani istih barv obrjene ena
proti drugi. Kaj se zgodi? Vsi magneti, razen tistega na podstavku, lebdijo v zraku. Zgornjega potisnite do konca navzdol in ga spustite. Vsi magneti bodo poskogili, kot iz
izvira. Cudovita lebdea magnetna skulptura! Magnetom dodaijte nekaj slik, npr. Zabo ali raketo, in opazuite njihove poskoke. @
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G. NAKLJUCNI POGONSKI STROJ (NLP)
Potrebna oprema: podstavek, rocka, 6 x magnet, pritrdisce za vrvico,
vrvica, tanka palica z obro¢kom, predloga Zemlje, NLP in nalepka.

wdQL

. . ) lepk:
1. Predlogo Zemlje postavite na vrh podstavka z grafiko navzgor. nalepka

2. Vzemite pet magnetov. RDECA stran naj bo obrnjena navzdol.
Magnete potisnite v odprtine na podstavku.

3. V odprtino na robu podstavka vstavite rocko.

4. Odrezite cca 15 cm dolgo vrvico. En konec priveZite na obrocek
na palici.

5. Palico drzite navpicno z obroékorﬁ navzgor. Magnet nataknite i}
na palico s spodnjega konca. RDECA stran naj bo obrnjena navzdol,
da privla¢i magnete na podstavku. Zgornji konec palice potisnite
skozi odprtino na vrhu NLPja.

6. Na trup NLPja nalepite nalepko.

nalepka

7. Drug konec vrvice vstavite skozi pritrdiSce, tega pa pritrdite na vrh rocke. Virvico povlecite skozi, dokler obrog ni popolnoma pod pritrdis¢em.
8. Zazibajte palico. Gugala se bo sem in tja, dokler se en ustavi nad enim od magnetov na podstavku. Kot nekakSen NLP, ki skrivnostno preletava Zemljo in i§&e, kjer bo
pristal. Poskusite obrniti magnete tako, da so obrnjeni z MODRO stranjo navzdol. Se NLP premika kako drugace?

KAKO DELUJE
Magnet med zibanjem sicer privla¢ijo posamezni magneti na podstavku, vendar se sprva ziba prehitro, da bi se lahko ustavil. Po dolo¢enem ¢asu se zibanje upo€asni in
magnet se koncno ustavi pri enem od magnetov na podstavku.

H. OSEBNI TRANSPORTER MAGLEV

Potrebna oprema iz kompleta: podstavek, 6 x magnet, os, ograda,
predloga astronavta, 1 x bakreno tesnilo.

Potrebujete Se lepilni trak, ki ni priloZzen kompletu.

1. Vzemite tri magnete. RDECA stran naj bo obrnjena navzdol.
Magnete potisnite v reze pod podstavkom. Podstavek obrnite na pravo stran.

2. Ogrado potisnite v reze na vrhu podstavka.

3. Poiscite predlogo astronavta. Z lepilnim trakom pritrdite bakreno tesnilo na dno ene strani predloge astronavta.
4. NeZno potisnite os skozi predlogo.

5. Vzemite $e dva magneta in ju obrite tako, da sta RDECI strani

obrnjeni ena proti drugi. Vsakega od njih potisnite na en konec osi,

da dobite astronavta na kolesih.Tesnilo bi moralo astronavta drzati pokonci.
6. Astronavta z magnetnimi kolesi spustite v ogrado.

Astronavt bi moral lebdeti znotraj nje.

7. Vzemite $e dva magneta. RDECI strani naj bosta obrnjena proti obema koncema
ograde in osi. Enega od magnetov hitro premikajte nazaj in naprej proti ogradi. Videli boste, da astronavt lebdi in se premika nazaj in naprej po zraku. Videti je, kot bi se
po Luni vozil na vozilu, ki ga poganja magnetna levitacija. Ce astronavta opazuijete z vidine ogi, lahko vidite praznino pod kolesi.

KAKO DELUJE
Ponovno je na delu magnetna odbojna sila. Magneti pod podstavkom odbijajo magnete na osi, zato os lebdi. Stranska magneta izvajata horizontalno silo, ki premika
astronavta.

I. ZANIMIVOSTI / ZABAVNA DEJSTVA:

* Le nekateri materiali so magnetni, kar pomeni, da jih magneti priviagijo. Najpogostejsi je zelezo.

* Ve€ina magnetov je izdelanih iz Zelezovih litin, t.j. meSanice Zeleza in drugih kovin.

+ Okolica magneta, kjer je Cutiti magnetno silo, imenujemo magnetno polje.

* Zemeljska magnetna pola se z leti premikata. Poslediéno magnetni kompasi vsako leto kaZejo v nekoliko drugaéno smer. To si zapomnite, kadar iS&ete pravo pot s
pomocjo kompasa.

* Prvi kompasi so bili sestavljeni iz kosov magnetnih kamnin.

* Elektromagnet je magnet, ki nastane s prenosom elektri¢nega toka skozi tuljavo.

+ Na tracnicah na podlagi magnetne levitacije (maglev) vlak nad tiri drZijo izredno mocni elektromagneti. Magneti tudi poganjajo vlak naprej.
« Japonski testni maglev viak je dosegel hitrost 581 km/h.

+ Na svojih ve¢ tiso¢ kilometrov dolgih letih se ptici ravnajo po Zemeljskem magnetnem polju, ki ga lahko &utijo.

©2012 4M INDUSTRIAL DEVELOPMENT LIMITED. ALL RIGHTS RESERVED. @



